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排列组合与二项式

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、排列组合

1．（2023上·上海虹口·高三统考期末）将甲、乙等 8人安排在 4天值班，若每天安排两人，则甲、乙两人

安排在同一天的概率为 ．（结果用分数表示）

2．（2023上·上海浦东新·高三统考期末）在 100件产品中有 90件一等品、10件二等品，从中随机抽取 3

件产品，则恰好含 1件二等品的概率为 （结果精确到 0.01）．

3．（2023·上海长宁·统考一模）将 4个人排成一排，若甲和乙必须排在一起，则共有 种不同排

法.

4．（2023·上海虹口·统考一模）第 5届中国国际进口博览会在上海举行，某高校派出了包括甲同学在内的

4名同学参加了连续 5天的志愿者活动．已知甲同学参加了 2天的活动，其余同学各参加了 1天的活动，

则甲同学参加连续两天活动的概率为 ．（结果用分数表示）

5．（2023·上海金山·统考一模）从 1，2，3，4，5这五个数中随机抽取两个不同的数，则所抽到的两个数

的和大于 6的概率为 （结果用数值表示）．

6．（2023·上海闵行·统考一模）今年中秋和国庆共有连续8天小长假，某单位安排甲、乙、丙三名员工值

班，每天都需要有人值班．任选两名员工各值3天班，剩下的一名员工值 2天班，且每名员工值班的日期

都是连续的，则不同的安排方法数为 ．

7．（2023·上海徐汇·统考一模）要排出高一某班一天上午 5节课的课表，其中语文、数学、英语、艺术、

体育各一节，若要求语文、数学选一门第一节课上，且艺术、体育不相邻上课，则不同的排法种数

是 ．

8．（2023·上海嘉定·统考一模）已知 11个大小相同的球，其中 3个是红球，3个是黑球，5个是白球，从

中随机取出 4个形成一组，其中三种颜色都有的概率为 ．

二、二项式定理

9．（2023·上海闵行·统考一模）已知  4 2 3 4
0 1 2 3 41x a a x a x a x a x      ，则 2a  ．

10．（2023·上海金山·统考一模）若  3 3 2 2 310 6x y ax bx y cxy dy     ，则 2 4 8a b c d     ．

11．（2023·上海崇明·统考一模）
5

2
2x
x

  
 

的展开式中 2x 的系数为 ．（用数字作答）

12．（2023·上海普陀·统考一模）设   2 3 4
0 1 2 3 41 2 n n

nx a a x a x a x a x a x        ，若 0 4 17a a  .则

n  .
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13．（2023·上海嘉定·统考一模）已知 6(1 2 )x 的二项展开式中系数最大的项为 ．

14．（2023·上海杨浦·统考一模）已知
2

0 1 2(1 ) (1 )m n m n
m nx x a a x a x a x 
        （m、n为正整数）对

任意实数 x都成立，若 1 12a  ，则 2a 的最小值为 .
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排列组合与二项式

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、排列组合

1．（2023上·上海虹口·高三统考期末）将甲、乙等 8人安排在 4天值班，若每天安排两人，则甲、乙两人

安排在同一天的概率为 ．（结果用分数表示）

【答案】
1
7

【分析】根据排列组合相关知识直接计算求解.

【详解】将甲、乙等 8人安排在 4天值班，若每天安排两人，共有
2 2 2 2
8 6 4 2C C C C 28 15 6 1 2520     种方案，

乙两人安排在同一天，共有
1 2 2 2
4 6 4 2C C C C 4 15 6 1 360     ，

所以甲、乙两人安排在同一天的概率为
360 1
2520 7

 .

故答案为：
1
7

2．（2023上·上海浦东新·高三统考期末）在 100件产品中有 90件一等品、10件二等品，从中随机抽取 3

件产品，则恰好含 1件二等品的概率为 （结果精确到 0.01）．

【答案】0.25

【分析】由题意先求出事件总数，再求出恰好有一件二等品的事件，结合古典概型的概率公式计算即可求

解.

【详解】从这批产品中抽取 3件，则事件总数为
3
100C ，

其中恰好有一件二等品的事件有 2 1
90 10C C ，

所以恰好有一件二等品的概率为
2 1
90 10
3
100

C C 267 0.25
1078C

P    .

故答案为：0.25

3．（2023·上海长宁·统考一模）将 4个人排成一排，若甲和乙必须排在一起，则共有 种不同排

法.

【答案】12

【分析】利用捆绑法，先将甲乙看成一个整体，再与剩余学生排列.

【详解】先将甲乙看成一个整体，共有
2
2A 2 种不同排法，

再与剩余学生排列，共有
3
3A 6 种不同排法，

所以共有 2 6 12  种不同排法.
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故答案为：12.

4．（2023·上海虹口·统考一模）第 5届中国国际进口博览会在上海举行，某高校派出了包括甲同学在内的

4名同学参加了连续 5天的志愿者活动．已知甲同学参加了 2天的活动，其余同学各参加了 1天的活动，

则甲同学参加连续两天活动的概率为 ．（结果用分数表示）

【答案】
2
5
/0.4

【分析】根据古典概型的概率公式，结合排列数、组合数运算求解.

【详解】“甲同学参加了 2天的活动，其余同学各参加了 1天的活动”共有
2 3
5 3C A 60 种可能，

“甲同学参加连续两天活动”共有
1 3
4 3C A 24 种可能，

故甲同学参加连续两天活动的概率
24 2
60 5

P   .

故答案为：
2
5
.

5．（2023·上海金山·统考一模）从 1，2，3，4，5这五个数中随机抽取两个不同的数，则所抽到的两个数

的和大于 6的概率为 （结果用数值表示）．

【答案】
2
5
/0.4

【分析】求出所有的基本事件个数以及符合题意的基本事件个数，利用古典概型求概率即可.

【详解】根据题意，从 1，2，3，4，5这五个数中随机抽取两个不同的数共有
2
5C 10 ，

所抽到两个数的和大于 6共有  2,5 ，  3,5 ，  4,5 ，  3,4 共 4种，

所以所抽到的两个数的和大于 6的概率为
4 2=
10 5

P = .

故答案为：
2
5

6．（2023·上海闵行·统考一模）今年中秋和国庆共有连续8天小长假，某单位安排甲、乙、丙三名员工值

班，每天都需要有人值班．任选两名员工各值3天班，剩下的一名员工值 2天班，且每名员工值班的日期

都是连续的，则不同的安排方法数为 ．

【答案】18

【分析】先确定值班 2天的人，有3种选择，再将三个人全排即可，结合分步乘法计数原理可得结果.

【详解】三人值班的天数分别为3、3、 2，先确定值班 2天的人，有3种选择，

再将三个人全排即可，所以，不同的排法种数为
3
33P 18 种.

故答案为：18 .

7．（2023·上海徐汇·统考一模）要排出高一某班一天上午 5节课的课表，其中语文、数学、英语、艺术、
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体育各一节，若要求语文、数学选一门第一节课上，且艺术、体育不相邻上课，则不同的排法种数

是 ．

【答案】 24

【分析】先排第一节，再利用插空法计算即可.

【详解】先排第一节有
1
2C 种排法，

再在其后排语数英中除第一节外的两科目，有
2
2A 种不同排列,

并形成 3个空排艺术、体育两门科目，有
2
3A 种排法，

故不同的排课方法有
1 2 2
2 2 3C A A 24   种方法.

故答案为：24.

8．（2023·上海嘉定·统考一模）已知 11个大小相同的球，其中 3个是红球，3个是黑球，5个是白球，从

中随机取出 4个形成一组，其中三种颜色都有的概率为 ．

【答案】
6
11

【分析】4个球有三个颜色，肯定有两个球同色，按同色的球的颜色分情况讨论，再结合古典概型概率的

计算公式可求答案.

【详解】从 11个球中随机取出 4个球的取法有：
4
11

11 10 9 8C 330
4 3 2 1
  

 
  

.

又 4个球有三种颜色，所以必定有且只有两个球同色.

若同色的两个球为红色，满足条件的取法有：
2 1 1
3 3 5C C C 45 ；

若同色的两个球为黑色，满足条件的取法有：
1 2 1
3 3 5C C C 45 ；

若同色的两个球为白色，满足条件的取法有：
1 1 2
3 3 5C C C 90 .

∴取出的 4个球中三种颜色都有的概率为：
45 45 90 6

330 11
P  
 

故答案为：
6
11

二、二项式定理

9．（2023·上海闵行·统考一模）已知  4 2 3 4
0 1 2 3 41x a a x a x a x a x      ，则 2a  ．

【答案】6

【分析】直接利用二项式定理计算得到答案.

【详解】  41x  展开式的通项为  4
1 4C 1 rr r

rT x 
    ，取 2x  得到  22

2 4C 1 6a     .
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故答案为：6 .

10．（2023·上海金山·统考一模）若  3 3 2 2 310 6x y ax bx y cxy dy     ，则 2 4 8a b c d     ．

【答案】8

【分析】采用赋值法，令 1, 2x y   即可求得结果.

【详解】令 1, 2x y   ，则   310 1 6 2 2 4 8a b c d         ，

所以 32 4 8 2 8a b c d      ，

故答案为：8 .

11．（2023·上海崇明·统考一模）
5

2
2x
x

  
 

的展开式中 2x 的系数为 ．（用数字作答）

【答案】10

【分析】利用二项式展开式的通项公式计算即可．

【详解】由
5

2
2x
x

  
 

的展开式的通项公式为 5 5 3
5 52

2C C 2
k

k k k k kx x
x

       
 

， 0,1, ,5k   ，

令5 3 2k  ，得 1k  ，

所以展开式中 2x 的系数为
1 1
5C 2 10  ．

故答案为：10．

12．（2023·上海普陀·统考一模）设   2 3 4
0 1 2 3 41 2 n n

nx a a x a x a x a x a x        ，若 0 4 17a a  .则

n  .

【答案】4

【分析】由二项展开式通项公式可确定 0 4,a a ，可构造关于 n的方程，解方程求得结果.

【详解】  1 2 nx 展开式的通项公式为：  C 2 rr
n x ，分别令 0, 4r r  ， 0 1a  ，

4
4 16Cna  ，

则 0 4 17a a  ，即
41 16C 17n  ，解得： 4n  .

故答案为：4.

13．（2023·上海嘉定·统考一模）已知 6(1 2 )x 的二项展开式中系数最大的项为 ．

【答案】 4240x

【分析】设系数最大的项为  61 C 2 kk
kT x  ，则可得

1 1
6 6

1 1
6 6

C 2 C 2
C 2 C 2

k k k k

k k k k

 

 

   


  
，直接求解即可.

【详解】设系数最大的项为  61 C 2 kk
kT x  ，
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则

1 1
6 6

1 1
6 6

C 2 C 2
C 2 C 2

k k k k

k k k k

 

 

   


  
，解得

11 14
3 3

k  ，

因为 0 6k  且 k为整数，

所以 4k  ，此时最大的项为  44 4
5 6C 2 240T x x  .

故答案为： 4240x

14．（2023·上海杨浦·统考一模）已知
2

0 1 2(1 ) (1 )m n m n
m nx x a a x a x a x 
        （m、n为正整数）对

任意实数 x都成立，若 1 12a  ，则 2a 的最小值为 .

【答案】30

【分析】由题得 1 1
1 C C 12m na m n     , 2 2

2 C Cm na   ，根据组合数公式和基本不等式即可求解.

【详解】 1 1
1 C C 12m na m n     ,

2 2 2 2 2 2
2 2

2
( 1) ( 1) ( ) 12C C 6
2 2 2 2 2m n

m m n n m n m n m n m na        
       

=  2 22 12 26 6 66
2 2

m n mn mn mn
  

     ,

因为 12 2m n mn   ，所以 36mn  ，当且仅当 6m n  时等号成立，

所以 2 66 30a mn   ， 2a 的最小值为30，

故答案为：30 .


