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概率统计

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、统计

1．（2023·上海嘉定·统考一模）两位跳水运动员甲和乙，某次比赛中的得分如下表所示，则正确的选项为

（ ）

第一跳 第二跳 第三跳 第四跳 第五跳

甲 85.5 96 86.4 75.9 94.4

乙 79.5 80 95.7 94.05 86.4

A．甲和乙的中位数相等，甲的平均分小于乙

B．甲的平均分大于乙，甲的方差大于乙

C．甲的平均分大于乙，甲的方差等于乙

D．甲的平均分大于乙，甲的方差小于乙

2．（2023·上海普陀·统考一模）已知一组数据 3、1、5、3、2，现加入 p，q两数对该组数据进行处理，若

经过处理后的这组数据的极差为 p q ，则经过处理后的这组数据与之前的那组数据相比，一定会变大的数

字特征是（ ）

A．平均数 B．方差 C．众数 D．中位数

3．（2023·上海闵行·统考一模）某校读书节期间，共 120名同学获奖（分金、银、铜三个等级），从中随机

抽取 24名同学参加交流会，若按高一、高二、高三分层随机抽样，则高一年级需抽取 6人；若按获奖等

级分层随机抽样，则金奖获得者需抽取 4人．下列说法正确的是（ ）

A．高二和高三年级获奖同学共 80人 B．获奖同学中金奖所占比例一定最低

C．获奖同学中金奖所占比例可能最高 D．获金奖的同学可能都在高一年级

4．（2023·上海宝山·统考一模）下列说法中错误的是（ ）

A．一组数据的平均数、中位数可能相同

B．一组数据中比中位数大的数和比中位数小的数一样多

C．平均数、众数和中位数都是描述一组数据的集中趋势的统计量

D．极差、方差、标准差都是描述一组数据的离散程度的统计量

5．（2023上·上海虹口·高三统考期末）空气质量指数 AQI是反映空气质量状况的指数，其对应关系如下表：

AQI指数值 0~50 51~100 101~150 151~200 201~300 300
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空气质量 优 良 轻度污染 中度污染 重度污染 严重污染

为监测某化工厂排放废气对周边空气质量指数的影响，某科学兴趣小组在工厂附近某处测得 10月 1日—20

日 AQI的数据并绘成折线图如下：

下列叙述正确的是（ ）

A．这 20天中 AQI的中位数略大于 150

B．10月 4日到 10月 11日，空气质量越来越好

C．这 20天中的空气质量为优的天数占 25%

D．10月上旬 AQI的极差大于中旬 AQI的极差

6．（2023上·上海松江·高三统考期末）如图所示的茎叶图记录了甲、乙两支篮球队各 6名队员某场比赛的

得分数据（单位：分）．则下列说法正确的是 （ ）

A．甲队数据的中位数大于乙队数据的中位数；

B．甲队数据的平均值小于乙队数据的平均值；

C．甲队数据的标准差大于乙队数据的标准差；

D．乙队数据的第 75百分位数为 27．

7．（2023上·上海黄浦·高三统考期中）某校共有 400名学生参加了趣味知识竞赛（满分：150分），且每位

学生的竞赛成绩均不低于 90分．将这 400名学生的竞赛成绩分组如下：

[90,100),[100,110),[110,120),[120,130),[130,140),[140,150]，得到的频率分布直方图如图所示，则这 400名

学生中竞赛成绩不低于 120分的人数为 ．
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8．（2023·上海崇明·统考一模）如图是小王同学在篮球赛中得分记录的茎叶图，则他平均每场得 分．

9．（2023上·上海黄浦·高三统考期中）某城市 30天的空气质量指数如下：29，26，28，29，38，29，26，

26，40，31，35，44，33，28，80，86，65，53，70，34，36，4y，31，38，63，60，56，34，74，34．则

这组数据的第 75百分位数为 ．

10．（2023·上海青浦·统考一模）某家大型超市统计了八次节假日的客流量（单位：百人）分别为 29，30，

38，25，37，40，42，32，那么这组数据的第75百分位数为 ．

11．（2023·上海徐汇·统考一模）某学校组织全校学生参加网络安全知识竞赛，成绩（单位：分）的频率分

布直方图如图所示，数据的分组依次为 [20,40),[40,60),[60,80),[80,100]，若该校的学生总人数为 1000，则成绩

低于 60分的学生人数为 ．

12．（2023·上海奉贤·统考一模）某连锁便利店从 2014年到 2018年销售商品品种为 2000种，从 2019年开

始，该便利店进行了全面升级，销售商品品种为 3000种.下表中列出了从 2014年到 2023年的利润额.

年份 x 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

利润额

y /万元
27.6 42.0 38.4 48.0 63.6 63.7 72.8 80.1 60.5 99.3

(1)若某年的利润额超过 45.0万元，则该便利店当年会被评选为示范店；若利润额不超过 45.0万元，则该便

利店当年不会被评选为示范店.试完成 2 2 列联表，并判断商品品种数量与便利店是否为示范店有关？（显

著性水平 0.05  ， 2( 3.841) 0.05P    ）
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品种为 2000种 品种为 3000种 总计

被评为示范店次数

未被评为示范店次数

总计

(2)请根据 2014年至 2023年（剔除 2022年的数据）的数据建立 y与 x的线性回归模型①；根据 2019年至

2023年的数据建立 y与 x的线性回归模型②.分别用这两个模型，预测 2024年该便利店的利润额并说明这

样的预测值是否可靠？（回归系数精确到 0.001，利润精确到0.1万元）

回归系数 â与 b̂的公式如下：

  
 
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ˆˆ ˆ,

n n n n
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   
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 

二、概率

13．（2023上·上海浦东新·高三统考期末）在 100件产品中有 90件一等品、10件二等品，从中随机抽取 3

件产品，则恰好含 1件二等品的概率为 （结果精确到 0.01）．

14．（2023·上海金山·统考一模）从 1，2，3，4，5这五个数中随机抽取两个不同的数，则所抽到的两个数

的和大于 6的概率为 （结果用数值表示）．

15．（2023·上海青浦·统考一模）2023年 10月 25日至 11月 12日，青浦曲水园推出以“曲水流觞·花趣水乡”

为主题的菊花展．花展结束后，园方挑选数百盆菊花免费赠送给市民．其中有红色、黄色、橙色菊花各1盆，

分别赠送给甲、乙、丙三人，每人1盆，则甲没有拿到橙色菊花的概率是 ．

16．（2023·上海崇明·统考一模）已知事件A与事件 B相互独立，如果 ( ) 0.4P A  ， ( ) 0.7P B  ，则

( )P A B  ．

17．（2023·上海杨浦·统考一模）甲和乙两射手射击同一目标，命中的概率分别为 0.7和 0.8，两人各射击

一次，假设事件“甲命中”与“乙命中”是独立的，则至少一人命中目标的概率为 .
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18．（2023上·上海浦东新·高三统考期末）已知事件A与事件 B互斥，且   0.3P A  ，   0.4P B  ，则

 P A B  ．

19．（2023上·上海松江·高三统考期末）有5名同学报名参加暑期区科技馆志愿者活动，共服务两天，每天

需要两人参加活动，则恰有1人连续参加两天志愿者活动的概率为 ．

20．（2023·上海嘉定·统考一模）已知 11个大小相同的球，其中 3个是红球，3个是黑球，5个是白球，从

中随机取出 4个形成一组，其中三种颜色都有的概率为 ．

21．（2023·上海闵行·统考一模）2023年 9月 23日至 10月 8日，第 19届亚运会在杭州成功举办，杭州亚

运会的志愿者被称为“小青荷”．某运动场馆内共有小青荷 36名，其中男生 12名，女生 24名，这些小青荷

中会说日语和会说韩语的人数统计如下：

男生小青荷 女生小青荷

会说日语 8 12

会说韩语 m n

其中 m、n均为正整数，6 8m  ．

(1)从这 36名小青荷中随机抽取两名作为某活动主持人，求抽取的两名小青荷中至少有一名会说日语的概

率；

(2)从这些小青荷中随机抽取一名去接待外宾，用 A表示事件“抽到的小青荷是男生”，用 B表示事件“抽到

的小青荷会说韩语”．试给出一组 m、n的值，使得事件 A与 B相互独立，并说明理由．

22．（2023·上海宝山·统考一模）一个盒子中装有 4张卡片，卡片上分别写有数字1、2、3、4．现从盒子

中随机抽取卡片．

(1)若一次抽取3张卡片，事件A表示“3张卡片上数字之和大于 7 ”，求  P A ；

(2)若第一次抽取1张卡片，放回后再抽取1张卡片，事件 B表示“两次抽取的卡片上数字之和大于6”，求  P B ；

(3)若一次抽取 2张卡片，事件C表示“ 2张卡片上数字之和是3的倍数”，事件D表示“ 2张卡片上数字之积

是 4的倍数”.验证C、D是独立的．

23．（2023·上海长宁·统考一模）已知等差数列 na 的前 n项和为 nS ，公差 2d  .

(1)若 10 100S  ，求 na 的通项公式；

(2)从集合 1 2 3 4 5 6, , , , ,a a a a a a 中任取 3个元素，记这 3个元素能成等差数列为事件A，求事件A发生的概率

 P A .

三、随机变量及其分布
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24．（2023·上海长宁·统考一模）“      P A B P A P B  ”是“事件 A与事件 B互相独立”（ ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

25．（2023·上海嘉定·统考一模）已知事件 A和 B独立，    1 1,
4 13

P A P B  ，则  P A B  ．

26．（2023·上海奉贤·统考一模）某公司生产的糖果每包标识质量是500g，但公司承认实际质量存在误差．已

知糖果的实际质量 X 服从 500  的正态分布．若随意买一包糖果，假设质量误差超过5克的可能性为 p，

则  495 500P X  的值为 ． （用含 p的代数式表达）
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概率统计

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、统计

1．（2023·上海嘉定·统考一模）两位跳水运动员甲和乙，某次比赛中的得分如下表所示，则正确的选项为

（ ）

A．甲和乙的中位数相等，甲的平均分小于乙

B．甲的平均分大于乙，甲的方差大于乙

C．甲的平均分大于乙，甲的方差等于乙

D．甲的平均分大于乙，甲的方差小于乙

【答案】B

【分析】计算出两者的中位数，平均分和方差，比较后得到结论.

【详解】甲的比赛得分从小到大排序为75.9,85.5,86.4,94.4,96，

选择第三个数86.4作为中位数，

甲的平均分为
75.9 85.5 86.4 94.4 96 87.64

5
   

 ，

甲的方差为
         2 2 2 2 275.9 87.64 85.5 87.64 86.4 87.64 94.4 87.64 96 87.64

50.8568
5

        
 ，

乙的比赛得分从小到大排序为79.5,80,86.4,94.05,95.7，

选择第三个数86.4作为中位数，

乙的平均分为
79.5 80 86.4 94.05 95.7 87.13

5
   

 ，

乙的方差为
         2 2 2 2 279.5 87.13 80 87.13 86.4 87.13 94.05 87.13 95.7 87.13

46.1836
5

        
 ，

甲和乙的中位数相等，因为87.64 87.13 ，故甲的平均分大于乙的平均数，

因为50.8568 46.1836 ，所以甲的方差大于乙的方差.

故选：B

2．（2023·上海普陀·统考一模）已知一组数据 3、1、5、3、2，现加入 p，q两数对该组数据进行处理，若

经过处理后的这组数据的极差为 p q ，则经过处理后的这组数据与之前的那组数据相比，一定会变大的数

字特征是（ ）

A．平均数 B．方差 C．众数 D．中位数

【答案】B
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【分析】根据平均数、方差、众数和中位数的概念，并通过举反例即可判断.

【详解】对 A，将原数据从小到大进行排序得 1,2,3,3,5；其平均数为
1 2 3 3 5 14

5 5
x    
  ，众数为 3，中

位数为 3，

若加入的数据为
2 , 6
5

p q   ，则平均数

2 1 2 3 3 5 6 145
7 5

x
      

   ，众数为 3，中位数为 3，平均数、

众数和中位数均不变，故 ACD错误；

对 B，因为加入 p，q两数后，极差变为 p q ，则数据波动程度变大，则方差一定变大，故 B正确.

故选：B.

3．（2023·上海闵行·统考一模）某校读书节期间，共 120名同学获奖（分金、银、铜三个等级），从中随机

抽取 24名同学参加交流会，若按高一、高二、高三分层随机抽样，则高一年级需抽取 6人；若按获奖等

级分层随机抽样，则金奖获得者需抽取 4人．下列说法正确的是（ ）

A．高二和高三年级获奖同学共 80人 B．获奖同学中金奖所占比例一定最低

C．获奖同学中金奖所占比例可能最高 D．获金奖的同学可能都在高一年级

【答案】D

【分析】直接根据分层抽样的比例关系计算得到答案.

【详解】对选项 A：高二和高三年级获奖同学共
6120 120 90
24

   ，错误；

对选项 B：不能确定银奖和铜奖的人数，错误；

对选项 C：金奖人数为
4120 20
24

  ，银奖和铜奖的人数和为100人，

故获奖同学中金奖所占比例不可能最高，错误；

对选项 D：高一年级人数为30，金奖人数为 20，故获金奖的同学可能都在高一年级，

正确；

故选：D

4．（2023·上海宝山·统考一模）下列说法中错误的是（ ）

A．一组数据的平均数、中位数可能相同

B．一组数据中比中位数大的数和比中位数小的数一样多

C．平均数、众数和中位数都是描述一组数据的集中趋势的统计量

D．极差、方差、标准差都是描述一组数据的离散程度的统计量

【答案】B

【分析】A选项，可举出实例；B选项，可举出反例；CD选项，根据平均数、众数和中位数，极差、方

差、标准差的定义进行判断.
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【详解】A选项，例如1,2,3，这组数据的平均数、中位数相同，均为 2，A正确；

B选项，例如1,1, 2, 2,5，中位数为 2，这组数据中比中位数大的数只有 1个，比中位数小的数有 2个，两

者不一样多，B错误；

C选项，平均数、众数和中位数都是描述一组数据的集中趋势的统计量，C正确；

D选项，极差、方差、标准差都是描述一组数据的离散程度的统计量，D正确.

故选：B

5．（2023上·上海虹口·高三统考期末）空气质量指数 AQI是反映空气质量状况的指数，其对应关系如下表：

AQI指数值 0~50 51~100 101~150 151~200 201~300 300

空气质量 优 良 轻度污染 中度污染 重度污染 严重污染

为监测某化工厂排放废气对周边空气质量指数的影响，某科学兴趣小组在工厂附近某处测得 10月 1日—20

日 AQI的数据并绘成折线图如下：

下列叙述正确的是（ ）

A．这 20天中 AQI的中位数略大于 150

B．10月 4日到 10月 11日，空气质量越来越好

C．这 20天中的空气质量为优的天数占 25%

D．10月上旬 AQI的极差大于中旬 AQI的极差

【答案】C

【分析】利用折线图中数据信息以及变换趋势，对选项一一分析判断即可.

【详解】对于 A，由折线图知 100以上有 10个，100以下有 10个，中位数是 100两边最近的两个数的均

值，观察这两个数，比 100大的数离 100远点，因此两者均值大于 100但小于 150，故 A错误；

对于 B，由折线图知 10月 4日到 10月 11日， AQI 越来越大，则空气质量越来越差，故 B错误；

对于 C，由折线图知 AQI小于 50的有 5天，则 20天中的空气质量为优的天数占 25%，故 C正确；

对于 D，由折线图知 10月上旬 AQI 的最小值与中旬 AQI 的最小值差不多，但 10月上旬 AQI的最大值比

中旬 AQI的最大值小的多，则 10月上旬 AQI 的极差小于中旬 AQI的极差，故 D错误；
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故选：C.

6．（2023上·上海松江·高三统考期末）如图所示的茎叶图记录了甲、乙两支篮球队各 6名队员某场比赛的

得分数据（单位：分）．则下列说法正确的是 （ ）

A．甲队数据的中位数大于乙队数据的中位数；

B．甲队数据的平均值小于乙队数据的平均值；

C．甲队数据的标准差大于乙队数据的标准差；

D．乙队数据的第 75百分位数为 27．

【答案】D

【分析】根据中位数、平均数、方程、百分位数等知识对选项进行分析，从而确定正确答案.

【详解】A选项，甲队的中位数是
16 20 18

2


 ，乙队的中位数是
17 19 18

2


 ，

两者相等，所以 A选项错误.

B选项，甲队的平均数为
7 12 16 20 22 31 108 18

6 6
    

  ，

乙队的平均数为
8 9 17 19 27 28 108 18

6 6
    

  ，

两者相等，所以 B选项错误.

C选项，甲队的标准差为：

           2 2 2 2 2 27 18 12 18 16 18 20 18 22 18 31 18 175
6 3

          
 ，

乙队的标准差为：

           2 2 2 2 2 28 18 9 18 17 18 19 18 27 18 28 18 182
6 3

          
 ，

所以甲队数据的标准差小于乙队数据的标准差，所以 C选项错误.

D选项，乙队的数据为8,9,17,19,27,28，6 0.75 4.5  ，

所以乙队数据的第 75百分位数为27，D选项正确.

故选：D

7．（2023上·上海黄浦·高三统考期中）某校共有 400名学生参加了趣味知识竞赛（满分：150分），且每位
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学生的竞赛成绩均不低于 90分．将这 400名学生的竞赛成绩分组如下：

[90,100),[100,110),[110,120),[120,130),[130,140),[140,150]，得到的频率分布直方图如图所示，则这 400名

学生中竞赛成绩不低于 120分的人数为 ．

【答案】 220

【分析】由频率分布直方图的面积和为1求出 a，再计算出结果即可.

【详解】由频率分布直方图可知  0.010 0.010 0.025 0.015 0.005 10 1a       ，解得 0.035a  ，

这 400名学生中竞赛成绩不低于 120分的人数为 ( )400 0.035 0.015 0.005 10 220´ + + ´ = ，

故答案为： 220

8．（2023·上海崇明·统考一模）如图是小王同学在篮球赛中得分记录的茎叶图，则他平均每场得 分．

【答案】9

【分析】根据平均数的求法求得平均数.

【详解】平均数为
3 5 7 8 10 11 12 10 10 14 9

10
        

 .

故答案为：9

9．（2023上·上海黄浦·高三统考期中）某城市 30天的空气质量指数如下：29，26，28，29，38，29，26，

26，40，31，35，44，33，28，80，86，65，53，70，34，36，4y，31，38，63，60，56，34，74，34．则

这组数据的第 75百分位数为 ．

【答案】56

【分析】把给定数据按由小到大的顺序排列，再根据第 p百分位数的定义求解即得.

【详解】显然 40 4 50y  ，30个数据由小到大排列为：

26，26，26，28，28，29，29，29，31，31，33，34，34，34，35，36，38，38，40，

44， 4y，53，56，60，63，65，70，74，80，86，



微信公众号：MS ZHANG 课堂 如需咨询课程，请添加微信：191 2151 9479

试卷第 12页，共 21页

或者 26，26，26，28，28，29，29，29，31，31，33，34，34，34，35，36，38，38，

40， 4y，44，53，56，60，63，65，70，74，80，86，

由30 75% 22.5  ，得这组数据的第 75百分位数为上述排列后的从小到大的第 23个数 56.

故答案为：56

10．（2023·上海青浦·统考一模）某家大型超市统计了八次节假日的客流量（单位：百人）分别为 29，30，

38，25，37，40，42，32，那么这组数据的第75百分位数为 ．

【答案】39

【分析】根据第 75百分位数的定义计算可得答案.

【详解】将这 8个数据按从小到大排列为：25，29，30，32，37，38，40，42，

因为8 75% 6  ，所以第 75百分位数为
38 40 39

2


 .

故答案为：39.

11．（2023·上海徐汇·统考一模）某学校组织全校学生参加网络安全知识竞赛，成绩（单位：分）的频率分

布直方图如图所示，数据的分组依次为 [20,40),[40,60),[60,80),[80,100]，若该校的学生总人数为 1000，则成绩

低于 60分的学生人数为 ．

【答案】300

【分析】先利用频率分布直方图求得成绩低于 60分的频率，进而求得该校成绩低于 60分的学生人数.

【详解】图中成绩低于 60分的频率为 20(0.01 0.005) 0.3  ，

则该校成绩低于 60分的学生人数为1000 0.3 300  （人）

故答案为：300

12．（2023·上海奉贤·统考一模）某连锁便利店从 2014年到 2018年销售商品品种为 2000种，从 2019年开

始，该便利店进行了全面升级，销售商品品种为 3000种.下表中列出了从 2014年到 2023年的利润额.

年份 x 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

利润额

y /万元
27.6 42.0 38.4 48.0 63.6 63.7 72.8 80.1 60.5 99.3

(1)若某年的利润额超过 45.0万元，则该便利店当年会被评选为示范店；若利润额不超过 45.0万元，则该便

利店当年不会被评选为示范店.试完成 2 2 列联表，并判断商品品种数量与便利店是否为示范店有关？（显
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著性水平 0.05  ， 2( 3.841) 0.05P    ）

品种为 2000种 品种为 3000种 总计

被评为示范店次数

未被评为示范店次数

总计

(2)请根据 2014年至 2023年（剔除 2022年的数据）的数据建立 y与 x的线性回归模型①；根据 2019年至

2023年的数据建立 y与 x的线性回归模型②.分别用这两个模型，预测 2024年该便利店的利润额并说明这

样的预测值是否可靠？（回归系数精确到 0.001，利润精确到0.1万元）

回归系数 â与 b̂的公式如下：

  
 

1 1 1 1

2 2 2

1 1

ˆ
ˆˆ ˆ,

n n n n

i i i i i i
i i i i

n n

i i
i i

x x y y x y nx y y a x
a b y ax

nx x x nx

   

 

   
    

 

   

 

【答案】(1)列联表见解析，商品品种的提升与该便利店是否是示范店有关.

(2)答案见解析

【分析】（1）列出列联表后计算出 2 后，与3.841比较大小即可得；

（2）分别计算出线性回归模型后，结合所得数据进行判断即可得.

【详解】（1）列联表为

品种为 2000种 品种为 3000种 总计

被评为示范店次数 2 5 7

未被评为示范店次数 3 0 3

总计 5 5 10

2
2 10(0 15) 4.29 3.841

5 5 7 3
 

  
  

，

可以判断商品品种的提升与该便利店是否是示范店有关.

（2）线性回归模型①：

2014+2015+2016+2017+2018+2019+2020+2021+ 2023 2018.1111
9

x   ，

27.6 42 38.4 48 63.6 63.7 72.8 80.1 99.3 59.5
9

y        
  ，
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则 1

2 2

1

ˆ 7.627

n

i i
i
n

i
i

x y nx y
a

x nx






 






，

则 ˆ ˆ 59.5 7.627 2018.1111 15332.20b y ax       ，

故 ˆ 7.627 15332.20y x  ，

当 2024x  时，预测值为 9ˆ 7.627 2024 15 0332. 1 .20 4y     ；

线性回归模型②：

2019+2020+2021+2022+2023 2021
5

  x ，

63.7 72.8 80.1 60.5 99.3 75.28
5

     y ，

则 1

2 2

1

ˆ 5.89



  
  







n

i i
i

n

i
i

x y nx y
a

x nx
，

ˆ ˆ 75.28 5.89 2021 11828.41         b y a x ，

故 ˆ 5.89 11828.41y x  ，

当 2024x  时，预测值为 0ˆ 5.89 2024 11 9828 3..41y     .

模型①的预测不可靠，根据（1）可以知道商品品种与便利店的品质有关，影响了利润额，

因此按照经济发展规律，应该用比较新的数据即品种为 3000种的数据进行预测；

模型②的预测不可靠，2022年可能因为受疫情影响或者其它不可因素，

其利润额 60.5为异常数据，应该剔除.

二、概率

13．（2023上·上海浦东新·高三统考期末）在 100件产品中有 90件一等品、10件二等品，从中随机抽取 3

件产品，则恰好含 1件二等品的概率为 （结果精确到 0.01）．

【答案】0.25

【分析】由题意先求出事件总数，再求出恰好有一件二等品的事件，结合古典概型的概率公式计算即可求

解.

【详解】从这批产品中抽取 3件，则事件总数为
3
100C ，

其中恰好有一件二等品的事件有 2 1
90 10C C ，

所以恰好有一件二等品的概率为
2 1
90 10
3
100

C C 267 0.25
1078C

P    .

故答案为：0.25
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14．（2023·上海金山·统考一模）从 1，2，3，4，5这五个数中随机抽取两个不同的数，则所抽到的两个数

的和大于 6的概率为 （结果用数值表示）．

【答案】
2
5
/0.4

【分析】求出所有的基本事件个数以及符合题意的基本事件个数，利用古典概型求概率即可.

【详解】根据题意，从 1，2，3，4，5这五个数中随机抽取两个不同的数共有
2
5C 10 ，

所抽到两个数的和大于 6共有  2,5 ，  3,5 ，  4,5 ，  3,4 共 4种，

所以所抽到的两个数的和大于 6的概率为
4 2=
10 5

P = .

故答案为：
2
5

15．（2023·上海青浦·统考一模）2023年 10月 25日至 11月 12日，青浦曲水园推出以“曲水流觞·花趣水乡”

为主题的菊花展．花展结束后，园方挑选数百盆菊花免费赠送给市民．其中有红色、黄色、橙色菊花各1盆，

分别赠送给甲、乙、丙三人，每人1盆，则甲没有拿到橙色菊花的概率是 ．

【答案】
2
3

【分析】根据题意甲、乙、丙三人拿到橙色菊花概率相等，都为
1
3
，进而求出甲没有拿到橙色菊花的概率.

【详解】设事件 A 甲拿到橙色菊花，

根据题意有红色、黄色、橙色菊花各1盆，分别赠送给甲、乙、丙三人，每人1盆，

甲、乙、丙三人拿到橙色菊花概率相等，都为
1
3
，

所以   1
3

P A  ，则甲没有拿到橙色菊花的概率     1
3

21
3

1PP AA     .

故答案为：
2
3

16．（2023·上海崇明·统考一模）已知事件A与事件 B相互独立，如果 ( ) 0.4P A  ， ( ) 0.7P B  ，则

( )P A B  ．

【答案】 0.42 /
21
50

【分析】根据独立事件和对立事件的概率公式计算可得答案

【详解】由事件A与事件 B相互独立，则事件 A与事件 B相互独立，

又 ( ) 0.4P A  ， ( ) 0.7P B  ，

则    ( ) ( ) ( ) 1 ( ) ( ) 1 0.4 0.7 0.42P A B P A P B P A P B       

故答案为： 0.42．

17．（2023·上海杨浦·统考一模）甲和乙两射手射击同一目标，命中的概率分别为 0.7和 0.8，两人各射击
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一次，假设事件“甲命中”与“乙命中”是独立的，则至少一人命中目标的概率为 .

【答案】 0.94 /
47
50

【分析】利用独立事件的乘法公式分别求出“仅有一人命中目标”的概率和“两人同时命中目标”的概率，即

可得出结果.

【详解】根据题意可知“至少一人命中目标”包括“仅有一人命中目标”和“两人同时命中目标”两个基本事件；

可得“仅有一人命中目标”的概率为    1 1 0.7 0.8 0.7 1 0.8 0.38P        ；

“两人同时命中目标”的概率为 2 0.7 0.8 0.56P    ；

所以至少一人命中目标的概率为 1 2 0.94P P P   .

故答案为： 0.94

18．（2023上·上海浦东新·高三统考期末）已知事件A与事件 B互斥，且   0.3P A  ，   0.4P B  ，则

 P A B  ．

【答案】 0.7 /
7
10

【分析】根据互斥事件的概率加法公式，即可求解.

【详解】因为随机事件A与 B互斥，且   0.3P A  ，   0.4P B  ，

所以 ( ) ( ) ( ) 0.3 0.4 0.7P A B P A P B     .

故答案： 0.7 .

19．（2023上·上海松江·高三统考期末）有5名同学报名参加暑期区科技馆志愿者活动，共服务两天，每天

需要两人参加活动，则恰有1人连续参加两天志愿者活动的概率为 ．

【答案】
3
5

【分析】由分布乘法计数原理的知识结合古典概型的概率公式可解.

【详解】每天从 5名同学中抽取 2名参加志愿者活动，一共有
2 2
5 5C C 100 种方式，

恰有一人连续参加两天志愿者活动有
1 1 1
5 4 3C C C 60 种方式，

由古典概型的概率公式可得恰有 1人连续参加两天志愿者活动的概率为
60 3=
100 5

，

故答案为：
3
5
.

20．（2023·上海嘉定·统考一模）已知 11个大小相同的球，其中 3个是红球，3个是黑球，5个是白球，从

中随机取出 4个形成一组，其中三种颜色都有的概率为 ．
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【答案】
6
11

【分析】4个球有三个颜色，肯定有两个球同色，按同色的球的颜色分情况讨论，再结合古典概型概率的

计算公式可求答案.

【详解】从 11个球中随机取出 4个球的取法有：
4
11

11 10 9 8C 330
4 3 2 1
  

 
  

.

又 4个球有三种颜色，所以必定有且只有两个球同色.

若同色的两个球为红色，满足条件的取法有：
2 1 1
3 3 5C C C 45 ；

若同色的两个球为黑色，满足条件的取法有：
1 2 1
3 3 5C C C 45 ；

若同色的两个球为白色，满足条件的取法有：
1 1 2
3 3 5C C C 90 .

∴取出的 4个球中三种颜色都有的概率为：
45 45 90 6

330 11
P  
 

故答案为：
6
11

21．（2023·上海闵行·统考一模）2023年 9月 23日至 10月 8日，第 19届亚运会在杭州成功举办，杭州亚

运会的志愿者被称为“小青荷”．某运动场馆内共有小青荷 36名，其中男生 12名，女生 24名，这些小青荷

中会说日语和会说韩语的人数统计如下：

男生小青荷 女生小青荷

会说日语 8 12

会说韩语 m n

其中 m、n均为正整数，6 8m  ．

(1)从这 36名小青荷中随机抽取两名作为某活动主持人，求抽取的两名小青荷中至少有一名会说日语的概

率；

(2)从这些小青荷中随机抽取一名去接待外宾，用 A表示事件“抽到的小青荷是男生”，用 B表示事件“抽到

的小青荷会说韩语”．试给出一组 m、n的值，使得事件 A与 B相互独立，并说明理由．

【答案】(1)
17
21

(2) 6m  ， 12n  或 7m  ， 14n  或 8m  ， 16n  ，均符合题意.理由见解析

【分析】（1）求出从这 36名小青荷中随机抽取两名作为某活动主持人，共有几种抽法，再求出抽取的两

名小青荷中至少有一名会说日语的抽法，根据古典概型的概率公式即可求得答案；

（2）分别求出事件 , ,A B AB的概率的值或表达式，根据独立事件的乘法公式列式计算，即可求得答案.
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【详解】（1）从这 36名小青荷中随机抽取两名作为某活动主持人，共有
2
36C 种抽法，

抽取的两名小青荷中至少有一名会说日语的抽法有
1 1 2 0
20 16 20 16(C C C C ) 种，

故抽取的两名小青荷中至少有一名会说日语的概率为
1 1 2 0
20 16 20 16

2
36

C C C C 20 16 10 19 17
C 18 35 21

P    
  


；

（2）由题意得
12 1( )
36 3

P A   ， ( )
36
m nP B 

 ， ( )
36
mP AB  ，

要使得事件 A与 B相互独立，则需满足 ( ) ( ) ( )P A P B P AB ,

即
1
3 36 36

m n m
  ，即 2n m ，

由于6 8m  ，故 6m  时， 12n  ； 7m  时， 14n  ；

8m  时， 16n  ，均符合题意，取其中一组即可.

22．（2023·上海宝山·统考一模）一个盒子中装有 4张卡片，卡片上分别写有数字1、2、3、4．现从盒子

中随机抽取卡片．

(1)若一次抽取3张卡片，事件A表示“3张卡片上数字之和大于 7 ”，求  P A ；

(2)若第一次抽取1张卡片，放回后再抽取1张卡片，事件 B表示“两次抽取的卡片上数字之和大于6”，求  P B ；

(3)若一次抽取 2张卡片，事件C表示“ 2张卡片上数字之和是3的倍数”，事件D表示“ 2张卡片上数字之积

是 4的倍数”.验证C、D是独立的．

【答案】(1) 12

(2)
3
16

(3)事件C与事件D是独立

【分析】（1）利用古典概型的概率求解；

（2）利用古典概型的概率求解；

（3）利用古典概型的概率分别求得  P C ，  P D ，  P C D 判断.

【详解】（1）解：若一次抽取3张卡片，共包含  1 2 3，， 、  1 2 4，， 、  13 4，， 、  2 3 4，， 共 4个基本事件.

其中事件     1 3 4 , 2 3 4A  ，， ，， 包含 2个基本事件

所以   2 1
4 2

P A   ；

（2）若第一次抽取1张卡片，放回后再抽取1张卡片，共包含4 4 16  个基本事件，

其中事件       3, 4 4, 4 4,3B  、 、 包含 3个基本事件
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所以   3
16

P B 

（3）一次抽取 2张卡片,共包含
2
4C 6 个基本事件，

事件     1, 2 2, 4C  ， ，

所以   2 1
6 3

P C  

事件       1, 4 2, 4 3, 4D  、 、 ，所以   3 1
6 2

P D  

当C D、 同时发生，即 2张卡片上数字之和是3的倍数同时积是 4的倍数，只有一种取法  2, 4 ，

所以   1
6

P C D 

因为      P C D P C P D ，

所以事件C与事件D是独立的．

23．（2023·上海长宁·统考一模）已知等差数列 na 的前 n项和为 nS ，公差 2d  .

(1)若 10 100S  ，求 na 的通项公式；

(2)从集合 1 2 3 4 5 6, , , , ,a a a a a a 中任取 3个元素，记这 3个元素能成等差数列为事件A，求事件A发生的概率

 P A .

【答案】(1) 2 1na n 

(2)
3
10

【分析】（1）根据题意，利用等差数列的求和公式，列出方程，求得 1 1a  ，进而求得数列的通项公式；

（2）根据题意，得到所有的不同取法有 20种，再利用列举法求得事件A中所包含的基本事件的个数，结

合古典概型的概率计算公式，即可求解.

【详解】（1）解：由等差数列 na 的前 n项和为 nS ，公差 2d  ，

因为 10 100S  ，可得 1
10 910 2 100
2

a 
   ，解得 1 1a  ，

所以 1 ( 1) 2 2 1na n n      ，即数列 na 的通项公式为 2 1na n  .

（2）解：由题意，从集合 1 2 3 4 5 6, , , , ,a a a a a a 中任取 3个元素，共有 20种不同的取法，

其中这 3个元素能成等差数列有 1 2 3 1 3 5 2 3 4 2 4 6 3 4 5{( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , ),a a a a a a a a a a a a a a a
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4 5 6( , , )}a a a ，有 6种不同的取法，

所以事件A的概率为   6 3
20 10

P A   .

三、随机变量及其分布

24．（2023·上海长宁·统考一模）“      P A B P A P B  ”是“事件 A与事件 B互相独立”（ ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】C

【分析】根据事件互斥，对立，独立的关系得出即可.

【详解】因为对于任意两个事件 ,A B，如果      P A B P A P B  ，则事件A与事件 B相互独立，若事件A

与事件 B相互独立，则事件 A与事件 B也互相独立，所以充分性成立；

若事件 A与事件 B互相独立，则事件A与事件 B也相互独立，则      P A B P A P B  成立，所以必要性

成立；

故选：C

25．（2023·上海嘉定·统考一模）已知事件 A和 B独立，    1 1,
4 13

P A P B  ，则  P A B  ．

【答案】
1
52

【分析】根据独立事件的概率计算公式直接求解出结果.

【详解】因为事件 ,A B互相独立，

所以       1 1 1
4 13 52

P A B P A P B    ，

故答案为：
1
52

.

26．（2023·上海奉贤·统考一模）某公司生产的糖果每包标识质量是500g，但公司承认实际质量存在误差．已

知糖果的实际质量 X 服从 500  的正态分布．若随意买一包糖果，假设质量误差超过5克的可能性为 p，

则  495 500P X  的值为 ． （用含 p的代数式表达）

【答案】
1
2
p

【分析】根据正态分布的性质直接求解即可.

【详解】由题知， 5  ，

则    495 500P X P X       
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 1
2
P X       

   1 1
2

P X P X           

   1 1 505 495
2

P X P X      

 1 1
2

p  .

故答案为：
1
2
p


