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2020 学年第一学期徐汇区学习能力诊断卷

高二、三年级生命科学学科
2021.01

【考生注意】考试设试卷和答题纸两部分，所有答案必须填涂（选择题）或书写（非选择

题）在答题纸上，做在试卷上一律不得分。考试时间 60分钟，试卷满分 100分。

一、选择题（共 40 分，每小题 2 分。每小题只有一个正确答案）：

1. 草莓出现叶脉缺绿，叶片变黄等症状时，说明体内可能缺乏

A．Ca2+ B．Mg2+ C．Na+ D．K+

2. 一个 DNA 分子可以转录成的信使 RNA 的种类数和个数是

A．一种、一个 B．多种、多个 C．一种、多个 D．多种、一个

3.某经常刮大风的海岛上生活着一群昆虫。经调查，昆虫翅的长度和个体数的关系如图 1

所示。下列叙述正确的是

A．大风导致昆虫发生了变异

B．上述现象说明自然选择在一定程度上是不定向的

C．只有长翅个体能适应该海岛的环境

D．大风对昆虫翅的性状进行了选择

4.小明在体育课上正在进行 100米短跑，此时他的机体不可能．．．出现的生理变化是

A．心率加快 B．收缩压升高

C．副交感神经兴奋性加强 D．肾上腺素分泌增加

5. 饮食较咸，人体细胞外液渗透压升高，在神经和激素的作用下，细胞外液的渗透压趋向

于恢复正常。在整个过程中，血液中抗利尿激素的含量变化曲线是

6. 图 2表示葡萄糖在细胞内氧化分解的某一途径,①②③表示过程,X、Y表示物质。下列判

断错误的是

A．X是丙酮酸 B．②过程必须有 CO2参与

C．③过程必须有 O2参与 D．Y是 H2O

7. 某种“超级细菌”的培育过程是把 3种假单孢杆菌能分解不同烃类化合物的基因同时转

移到另一种假单孢杆菌的细胞内，使之具有能分解 4种烃类化合物的功能。该培育过程基于

的基础理论是

A．DNA 分子双螺旋结构理论 B．经典遗传三大定律

C．生物进化理论 D．细胞全能性理论
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8. GLUT4 是骨骼肌细胞膜上的葡萄糖转运蛋白。研究者测定了 5名志愿者进行 6周骑行运

动训练前后骨骼肌中 GLUT4的含量，结果如图 3所示。从图中可知，该训练使骨骼肌细胞

可能发生的变化是

A.合成的 GLUT4增多 B. 消耗的葡萄糖减少

C.分泌到细胞外的 GLUT4增多 D. GLUT4基因的数量增多

9．某同学在夏季天气晴朗的一天，分别于清晨、正午、傍晚、深夜 4 个时间从同一棵绿色

植物各取一片绿叶，并从每片叶上取下同样大小的圆片，再将这 4 个圆片放入酒精中煮一下，

取出后用清水冲洗，加碘染色，其中染色最深的是

A.清晨的叶 B.傍晚的叶 C.深夜的叶 D.正午的叶

10. 用不同浓度的某种生长素类似物对植物进行插条生根的研究，其实验结果如图 4。其中

1、2、3、4组分别是培养环境中生长素类似物浓度为 a、b、c、和 0时的生根数量。下列叙

述与该实验或实验结果不相符的是

A．各组插条数量应相等

B．c 可能小于 b

C．b 可能小于 a

D．组别 4 在实验中起对照作用

11. 多数慢性鼻窦炎患者会因嗅觉神经元受伤而发生某种程度的嗅觉失灵。当炎症持续存

在时，嗅觉基底层干细胞只能自我更新，无法再生嗅觉神经元。由此说明炎症阻碍了

A．细胞衰老 B．细胞生长 C．细胞分裂 D．细胞分化

12．将胆固醇由肝脏运进组织细胞的脂蛋白是

A.CM B. VLDL C.LDL D.HDL

13、完整的核糖体由大、小两个亚基组成。图 5 为真核细胞核糖体大、小亚基的合成、装配

及运输过程示意图，相关叙述正确的是

A. 上图所示过程可发生在有丝分裂中期

B. 细胞的遗传信息主要储存于 rDNA中

C. 核仁是合成 rRNA和核糖体蛋白的场所

D. 核糖体亚基在细胞核中装配完成后由核孔运出

14.在大豆种子萌发过程中，有关物质的量的变化过程正确的是

图 3

图 5
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15．下列选项中，不需要采用植物组织培养技术的是

A．利用秋水仙素处理萌发的种子或幼苗，获得多倍体植株

B．利用花药离体培养得到单倍体植株

C．利用基因工程培养抗虫棉的棉花植株

D．利用细胞工程培养“番茄——马铃薯”杂种植株

16. 某种草入侵某一湿地，现欲调查其入侵程度，所用样方正确的是

17.一个基因型为 DdTt的精原细胞产生了四个精细胞，其基因与染色体的位置关系见下图。

导致该结果最可能的原因是

A. 基因突变 B. 同源染色体非姐妹染色单体交叉互换

C. 染色体变异 D. 非同源染色体自由组合

18、某研究所将拟南芥的三个抗盐基因 SOS1、SOS2、SOS3 导入玉米，筛选出成功整合的

耐盐植株（三个基因都表达才表现为高耐盐性状）。如图表示三个基因随机整合的情况，让

三株转基因植株自交，后代高耐盐性状的个体比例最小的是

A．甲 B．乙 C．丙 D．三者相同

19.咔唑（含 N有机物）具有潜在致癌性，且结构稳定难以清除。为了获得高效降解咔唑的

微生物，研究人员设计了如图 6所示的实验方案。下列针对该方案的表述正确的是

5 mL10 g 5 mL

测定

咔唑量
N

油田

淤泥 无菌水 CNFM
咔唑

0.1 g/L

CNFM
咔唑

0.5 g/L

CNFM
咔唑

0.5 g/L

CNFM
咔唑

0.1 g/L

咔唑

加入 接种 接种 稀释

涂板

挑单菌落

接种

多瓶

培养

图 6

（CNFM仅含生长因子、无机盐和水）
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A. 油田淤泥样品需要作灭菌处理 B. 该方案中的 CNFM是典型选择培养基

C. 平板培养是为了加速微生物生长 D. 咔唑浓度最低的摇瓶内为目标微生物

20.A1、A2、A3 是控制某植物花粉的复等位基因，已知同种配子传粉子代不育，则下表中

“?”的基因型为

A.A1A2、A2A3、A1A3 B.A1A1、A2A3、A1A3
C.A2A3、A1A3、A3A3 D.A1A2、A1A3

二、综合题（共 60 分）

（一）细胞与免疫（9 分）

干扰素（IFN）是哺乳动物细胞受病毒或其它病原体刺激后产生的一类具有高度生物活

性的蛋白质，具有抗病毒、免疫调节等功能。图 7 模拟了人体产生的干扰素作用于邻近细胞，

并刺激其产生 AVP 分子和 MHC 分子，进而发挥抗病毒作用的过程。（甲为一种细胞器，a、b

表示物质）

21. 据图 7所示，若该病毒为新型冠状病毒（SARS-CoV-2），其侵入细胞的方式说明了生物

膜具有 的特点。

22. 新型冠状病毒（SARS-CoV-2）侵入细胞后，会在细胞器甲的作用下释放出短肽碎片和

RNA，推测该细胞器甲应为 。在一个细胞中，连接沟通细胞膜、高尔基体膜、

核膜，使三者相互联系、构成有机整体的结构是（ ）

A. 中心体 B．内质网 C．线粒体 D．核糖体

23.由图 7可知，MHC分子可将病毒的短肽碎片呈递到细胞膜表面，并可被 T淋巴细胞表面

的物质 a识别，在免疫系统中物质 a被称为 。

A.抗原 B.抗体 C.抗原受体 D.淋巴因子

24. 分析图 7提供的信息，可知干扰素抗病毒的机理是 。（多选）

A．直接灭活病毒 B．抑制病毒蛋白的合成

C．促进细胞降解病毒 RNA D．抑制病毒成熟释放

E．加快免疫细胞对受感染细胞的识别 F. 阻止病毒与细胞表面受体特异性结合

A1A3 A2A3
A1A3 A1A3 A1A2、A1A3、A2A3
A1A2 ? A1A2、A1A3、A2A3

图 7
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25. 感染新冠病毒后经治疗痊愈的病人，其机体内最可能长期存在的是 。

A. 新冠病毒 B. 识别新冠病毒的记忆细胞

C. 抗新冠病毒抗体 D. 产抗新冠病毒抗体的浆细胞

26. 新型冠状病毒（SARS-CoV-2）感染了人体正常细胞后，机体免疫系统中的 NK细胞会

被动员起来并清除病毒。图 8为 NK细胞抗病毒机理。据图分析，下列细胞与 NK细胞作用

机理最相似的是（ ）。

A.浆细胞 B.巨噬细胞 C.致敏 T细胞 D.B淋巴细胞

（二）自稳态与调节（13 分）

当人处于寒冷环境下，机体通过一系列的调节从而保持体温相对的恒定，但当人感染病

原体后，往往会引起发热等症状。发热过程可分为体温上升期、高温持续期和体温下降期。

图 9 为机体体温调节过程的示意图。

27. 据图 9分析，人体在寒冷环境下, 激素的分泌量会明显增加,以增加产热。

使 C神经元兴奋后，S 处的膜电位变为 ，电位变化引起物质 X的释放，则物

质 X是 。

28.图 9 中 C 细胞生活的内环境是 。下列物质或结构存在于内环境的是

（多选）

A.神经递质 B.神经递质受体 C.呼吸酶 D.消化酶 E.抗体 F.激素

29．（2分）据图 9分析，遇寒冷刺激时，人体对甲细胞进行调控，使体温上升。下列关于

甲细胞及其调节结果的叙述正确的是 （多选）

A．甲细胞是感受器 B．甲细胞接收的信号分子是神经递质

图 8

图 9
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C．细胞中过程①会加强 D．下丘脑对甲细胞的调控比对乙细胞快

30．人体发烧后，体温上升，同时会发生血压轻度升高等症状。结合图 9，分析血压升高的

原因可能是 。 当体温上升到 38.5℃

后，人体处于高温持续期，此时产热与散热过程将在较高水平上达到新的平衡。下列相

关叙述错误．．的是

A．高温持续期，体内适应于正常体温的酶活性减弱

B．高温持续期，人体产热量等于散热量

C．若流经下丘脑血液的温度超过 38.5 ℃，产热持续增加

D．使体温下降的药物，可以使发热患者退烧

31．（2分）当发热者处于体温下降期时，机体可能出现的现象有 （多选）

A．汗腺分泌增加 B．皮肤血管舒张 C．血糖升高 D．抗利尿激素增多

(三)人类遗传病的防治(12分)
人通过视锥细胞的视蛋白来分别感受红、绿、蓝三种颜色，若视蛋白异常则会导致色盲，

如绿视蛋白异常导致绿色盲，而且绿色盲基因与血友病基因在 X染色体上是紧密连锁，且会

发生如图 10 所示的交换。

32. 如图 10所示该变异发生在减数第一次分裂 期。

33.图 10所示产生的变异可能是 ( )
A.基因突变 B.染色体结构变异 C.基因重组 D.染色体数量变异

34. 若某男性含有图 10中染色体 4，则其表现型为 。

徐女士与她哥哥老徐都患有病理性近视（高度近视），这是一种与 HLA基因（H、h）

有关的常见眼病，具有发病早、发病快、近视度数随年龄增加等特征。他们的父母、徐女士

的丈夫和儿女、老徐的妻子、儿子和儿媳妇都不患此病。又知：徐女士的父亲是血友病（B、

b）患者。

35.徐女士儿子的基因型是______。

36.关于病理性近视基因和血友病基因的描述，正确的是______（多选）。

A．两者均为隐性基因 B．两者均遵循分离定律

C．两者间能发生自由组合 D．两者间能发生基因连锁互换

图 10
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老徐的儿子小徐与妻子新婚不久即怀孕，由于担心胎儿患遗传病，即去做产前检查。医

生将老徐家部分成员 H、h基因所在的 DNA分子进行酶切、电泳等处理，结果如图 11。

37.据图 11 判断：胎儿是否为潜在的病理性近视患者并说明理由：______。

38.据题推断：小徐夫妇所产生的下列细胞中，可能不含有病理性近视基因是______（多选）。

A．丈夫产生的精子细胞 B．妻子产生的卵细胞

C．丈夫产生的次级精母细胞 D．妻子产生的初级卵母细胞

39. 假如徐女士的女儿与小徐的弟弟结婚，生一个患病理性近视男孩的概率是 。

（四）疫苗与生物工程（14 分）

新型冠状病毒肆虐全球，给人们的日常生产、生活等带来很大的影响，因此研发新型冠

状病毒疫苗受到广泛关注。图 12 中 A～C 表示结构或物质，虚线箭头表示 NcoⅠ、Sph Ⅰ、

Nhe Ⅰ、BamH Ⅰ的酶切位点（四种酶的识别序列详见下表），图 13 是疫苗的研发的几种

途径和方法，①～⑧表示过程。

40．图 12 中结构 A 表示______，过程①需要______酶。

41．根据 C分子可确定需要用限制酶______切割质粒 B。

图 11

老徐 小徐弟弟 小徐 小徐妻 胎儿

图 12

图 13
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42．图 13 中表示筛选的过程是______（填编号），筛选所用的培养基是 （固体/

液体）培养基，其所用的接种方法是 __________，灭菌与调节 pH 的先后顺序

是 。

43．图 13中有一条是 DNA疫苗的制备过程，按顺序写出该制备过程 （写编号）。

44．研发出的疫苗需进行动物实验。给实验动物注射疫苗后，在实验动物体内检测到了针对

S抗原蛋白的特异性抗体。据此判断下列说法正确的是______（多选）。

A．S 蛋白作为抗原，引发了特异性免疫

B．抗体大多是蛋白质，少数是糖类、脂质

C．B 淋巴细胞一定参与了上述免疫过程

D．T 淋巴细胞可能参与了上述免疫过程

45．疫苗 IV、疫苗 V接种到人体后，其表达产物均会刺激机体产生免疫反应。据图 13和所

学知识，描述两者在人体内表达过程的差异 。

46．与疫苗 I 相比，疫苗 III 安全性更高，其原因是___ ___。

（五）生产实践表明：在一定范围内，提高 CO2浓度，能提高光合作用。图 14 是对某农

作物实验的结果，请据图 14 分析并回答问题。（lx（勒克斯）为光照强度的单位。Ａ、Ｂ、

Ｃ、Ｄ、Ｅ为曲线上的点，ａ、ｍ、ｎ为坐标轴上的点）（12 分）

47．当ＣＯ２浓度为 200ｍｇ·Ｌ
－１

时，与曲线Ⅲ相比，曲线Ⅰ光条件下叶绿体中发生的变

化是( )
A.光合色素种类减少 B.ATP的量增加

C.O2的产生速率降低 D. NADPH的量增加

48．据图 14中的曲线分析， A点产生 ATP的场所有: ，在叶肉细胞中不需要消

耗 ATP的生理过程是__________。（多选）

A．水分解为氧气和氢离子 B．三碳化合物的还原

C．氧气和氢离子结合生成水 D．二氧化碳进入叶绿体中

49．图 14 中ＡＢ段和ＣＤ段影响光合作用的主要限制因子分别是_____________和

_____________。曲线Ⅲ的最强光合作用需要的最低ＣＯ２浓度是_______________。如果提

高光照强度，则ｍ点的位置将_________________________移动。

50. 已知光照强度、ＣＯ２浓度都会影响农作物的光合速率，根据上述实验结果，请你设计

在温室条件下，进一步提高栽培农作物产量的实验，并阐述实验设计思路。

。

图 14
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2020 学年第一学期徐汇区学习能力诊断卷

高二、三年级生命科学学科答案

一、选择题（共 40 分，每小题 2 分。每小题只有一个正确答案）：

1.B 2.B 3.D 4.C 5.A 6.B 7.A 8.A 9.B 10.B 11.D 12.C 13.D 14.C 15.A 16.D 17.B 18.C
19.D 20.A
二、综合题（共 60 分）

（一）细胞与免疫

21.半流动性 22.溶酶体 B
23.C
24.BCE 25. B 26.C
（二）自稳态与调节（13 分）

27. 甲状腺激素 内正外负 神经递质

28. 组织液 AEF （2分）

29．BCD（2分）

30．体温上升期，血管收缩，减少散热，同时外周阻力增大，人体发生血压轻度升高（2分）

C（2分）

31．ABD（2分）

(三)人类遗传病的防治(12分)
32. 减数第一次分裂前期 33.B 34.绿色盲

35.HhXB
Y 或 HhX

b
Y

36．（2分）ABC（全对 2分，一个正确答案不得分、两个正确答案得 1分）

37．（3分）是（1分） 据图：胎儿和老徐具有相同的标记 DNA片段（1分），推得：两者

具有相同基因型（1分），故胎儿为潜在的病理性近视患者

38．（2分）ABC
39.1/8
（四）疫苗与生物工程（14 分）

40.衣壳（只回答蛋白质不得分） 逆转录 41. Nco Ⅰ、Nhe Ⅰ
42. ⑤ 固体培养基，接种方法是划线法 先调节 pH 后灭菌

43. ①②③④⑤⑧

44．ACD
45. DNA疫苗接种到人体后，经历转录和翻译表达出病毒的抗原结构，而 RNA疫苗接种到

人体后，直接翻译出病毒的抗原结构

46．此疫苗不含新冠病毒的核酸，不会在人体内增殖
（五）．47.C 48. 叶绿体、细胞质基质、线粒体 A、C、D
49. ＣＯ２浓度 光照强度 500ｍｇ·Ｌ

－１
向右

50. 在 700lｘ左右设置不同的梯度光照强度若干组，施加 500ｍｇ·Ｌ
－１

浓度的ＣＯ２，其

他条件保持致，选取生长状态相同的温室栽培农作物(2分)
在 500ｍｇ·Ｌ

－１
浓度的ＣＯ２左右设置不同的ＣＯ２浓度梯度若干组，施加 700lｘ光照

强度，其他条件保持一致，选取选取生长状态相同的温室栽培农作物 (2分)



如需咨询课程，请添加微信：137 0179 5269

同时施加选取的光照强度与ＣＯ２浓度，验证温室栽培农作物其光合强度是否最强，若

低于单独条件施加的光合强度，则需要进一步选取不同的光照强度与ＣＯ２浓度组合，重复

实验进行验证。（1分）


