
宝山区 2020学年第一学期期末

高三年级数学学科教学质量监测试卷

（120分钟，150分）

考生注意：

1．本试卷包括试卷和答题纸两部分，答题纸另页，正反面；

2．在本试卷上答题无效，必须在答题纸上的规定位置按照要求答题；

3．可使用符合规定的计算器答题．

一、填空题（本题满分 54分）本大题共有 12题，1-6每题 4分，7-12每题 5分，要求在答题纸相应题序的空格内

直接填写结果，每个空格填对得分，否则一律得零分．

1.若集合 ( , 3), ( 4, )A B      ，则 A B ∩ ．

2.抛物线 2 6y x 的准线方程为 ．

3.已知复数 z满足
1

1
i

z



（ i为虚数单位），则 z  ．

4.设 (1,2), (2,1)a b 
��

，则 a
�
和b
�
的夹角大小为 ．（结果用反三角函数表示）.

5.已知二项式

6
1

2x
x

  
 

，则其展开式中的常数项为 ．

6.若实数 ,x y满足

0

2 0

3 0

x

x y

x y




 
   

，则 2z x y  的最大值为 ．

7.已知圆锥的底面半径为1，高为 3，则该圆锥侧面展开图的圆心角θ的大小为 ．

8.方程 cos2 sin 0x x  在区间[0, ]π 上的所有解的和为 ．

9.已知函数 ( )f x 的周期为 2，且当 0 1x  时， 4( ) logf x x ，那么
9

2
f
   
 

．

10.设数列 nx 的前 n项和为 nS ，对任意
*n N ，均有 1n nS x   ，则 6S  ．

11.设函数 ( ) sin 2 cos2 ( , )f x a x b x a b R     ，给出下列的结论：

①当 0, 1a b  时， ( )f x 为偶函数；

②当 1, 0a b  时， (2 )f x 在区间 0,
4

 
 
 

上是单调函数；

③当 3, 1a b   时，
2

x
f
 
 
 

在区间 ( 2 ,2 )  上恰有3个零点；
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④当 3, 1a b  时，设 ( )f x 在区间 , ( )
4

t t t R
    

上的最大值为 ( )t ，最小值为 ( )t ，则 ( ) ( )t t 

则所有正确结论的序号是 ．

12.若定义在 N上的函数 ( ), ( )f x g x 满足：存在 0x N ，使得    0 0f x g x 成立，则称 ( )f x 与  g x 在 N上具有

性质 ( , )P f g ，设函数
1

( )
2

xa
f x


 与 3( )g x x ，其中， 0a  ，已知 ( )f x 与  g x 在上不具有性质 ( , )P f g ，将 a

的最小值记为 0a 。设有穷数列 nb 满足   *

1 1 0
1, 1 , 504

n n
b b b n N n a      ，这里  0a 表示不超过 0a 的最大

整数。若去掉 nb 中的一项 tb 后，剩下的所有项之和恰可表为  2 *m m N ，则 t mb  的值为 ．

二、选择题（本题满分 20分）本大题共有 4题，每题都给出四个结论，其中有且只有一个结论是正确的，必须把答

题纸上相应题序内的正确结论代号涂黑，选对得 5分，否则一律得零分.

13.直线 3 1 0x y   的一个法向量可以是（ ）

.A (3, 1) .B (3,1) .C (1,3) .D ( 1,3)

14.“函数 ( ) sin( )f x ωx （ ,x ω R ，且 0ω  ）的最小正周期为 2 ”，是“ω π ”的（ ）

.A 充分非必要条件 .B 必要非充分条件

.C 充要条件 .D 既非充分也非必要条件

15.从0,1,2,3,4,5,6,7,8,9这10个数中任取5个不同的数，则这5个不同的数的中位数为 4的概率为（ ）

.A
1

21
.B
3

21
.C
5

21
.D
7

21

16.下列结论中错误的是（ ）

.A 存在实数 ,x y满足
1

1

x

x y

 


 
，并使得4( 1)( 1) 9x y   成立；

.B 存在实数 ,x y满足
1

1

x

x y

 


 
，并使得4( 1)( 1) 7x y   成立；

.C 满足
1

1

x

x y

 


 
，且使得4( 1)( 1) 9x y    成立的实数 ,x y不存在；

.D 满足
1

1

x

x y

 


 
，且使得成4( 1)( 1) 9x y    立的实数 ,x y不存在.

三、解答题（本题满分 76分）本大题共有 5题，解答下列各题必须在答题纸的规定区域（对应的题号）内写出必

要的步骤．

17.（本题满分 14分，第 1小题满分 6分，第 2小题满分 8分）
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D C
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如图，在长方体
1 1 1 1ABCD ABC D 中，T 为 1DD 上一点，已知 2, 4, 2DT AB BC   ，

1 6AA  .

（1）求直线TC与平面 ABCD所成角的大小（用反三角函数表示）；

（2）求点
1C 到平面 1ATC的距离.

18.（本题满分 14分，第 1小题满分 6分，第 2小题满分 8分）

已知函数 ( ) ( )
1

m
f x x m R

x
  


.

（1）当 1m  时，解不等式 ( ) 1 ( 1)f x f x   ；

（2）设 [3,4]x ，且函数 ( ) 3y f x  存在零点，求实数m的取值范围.

19.（本题满分 14分，第 1小题满分 6分，第 2小题满分 8分）

设函数 ( ) sin( ) 0,
2 2

π π
f x ωx φ ω φ

       
 

的最小正周期为 2π，且 ( )f x 的图像过坐标原点.

（1）求ω φ、 的值；

（2）在 ABC 中，若 2 2 22 ( ) 3 ( ) 2 ( ) ( ) ( ) ( )f B f C f A f B f C f A     ，且三边 , ,a b c所对的角分别为 ,,A B C，试

求
( )b f B C

c

 
的值.

20．（本题满分 16分，第 1小题满分 4分，第 2小题满分 6分，第 3小题满分 6分）
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x

y

P

Q M

O

已知
1 2,F F 分别为椭圆

2
2: 1

4

x
y   的左、右焦点，M 为上的一点.

（1）若点M 的坐标为 (1, )( 0)m m  ，求
1 2FMF 的面积

（2）若点M 的坐标 (0,1)，且直线
3
( )
5

y kx k R   与交于两不同点 A B、 ，求证：MA MB
���� ����

为定值，并求出

该定值：

（ 3）如右图，设点 M 的坐标为 ( , )s t ，过坐标原点 O 作圆

2 2 2: ( ) ( )M x s y t r    （其中 r为定值，0 1r  且 | |s r ）的两条

切线，分别交于点 ,P Q，直线 ,OP OQ的斜率分别记为
1 2,k k .如果 1 2k k

为定值，试问：是否存在锐角 ，使得 2 | | | | 5 secOP OQ    ？若存在，

试求出 的一个值；若不存在，请说明理由.

21.（本题满分 18分，第 1小题满分 4分，第 2小题满分 6分，第 3小题满分 8分）

若有穷数列  1 2: , , ,n nx x x x⋯ 满足 1 , 0i i ix x t x    （这里
*, , 3,1 1i n N n i n     ，常数 0t  ），则称又穷数

列 nx 具有性质 ( )P t .

（1）已知有穷数列 nx 具有性质 ( )P t （常数
1

2
t  ），且

2 1 3 2 1

1

2
n n

n
x x x x x x 


      ⋯ ，试求 t的值；

（2）设
1 2 2 2i i ia a t a t       （ *, , 3,1 1i n N n i n     ，常数 2t  ），判断有穷数列 na 是否具有性

质 ( 2)P t  ，并说明理由；

（3）若有穷数列  1 2: , , ,n ny y y y⋯ 具有性质 (1)P ，其各项的和为 20000，将 1 2, , , ny y y⋯ 中的最大值记为 A，当

*A N 时，求 A n 的最小值.益
汇

如需咨询课程，请添加微信：137 0179 5269



益
汇

如需咨询课程，请添加微信：137 0179 5269


