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2021 届奉贤区高考数学一模 

一. 填空题（本大题共 12 题，1-6 每题 4 分，7-12 每题 5 分，共 54 分） 

1. 已知椭圆
2 2

1
16 4

x y
+ = 上的一点P到椭圆一个焦点的距离为 6，则点P到另一个焦点的距离为         

2. 在 61
( )x

x
− 展开式中，常数项为        （用数值表示） 

3. 若实数 x 、 y满足

0

1

2 0

x

y

x y





 − 

，则 z x y= + 的最大值为         

4. 复数
2 4i

1 i

+

+
的虚部是         

5. 设集合 2{ | lg( 4 5)}A x y x x= = − + ，则 A=          

6. 已知函数 ( ) sin(3 )f x x = + （
2 2

 
−   ）的图像关于直线

4
x


= 对称，则 =       

7. 等差数列{ }na 中，公差为 d ，设 nS 是{ }na 的前 n 项之和，且 1d  ，计算 lim(
( 1)

n

n
n

S

n a→
+

+

1
)

nd
=          

8. 若抛物线 2 8y x= 的准线与曲线
2 2

1
4

x y

a
+ = （ 0y  ）只有一个交点，则实数 a 满足的条件是         

9. 某工厂生产 A、B两种型号的不同产品，产品数量之比为2 :3，用分层抽样的方法抽出一个样本容量为

n 的样本，则其中 A种型号的产品有 14 件，现从样本中抽出两件产品，此时含有 A型号产品的概率为         

10. 对于正数 a 、b ，称
2

a b+
是 a 、b 的算术平均值，并称 ab 是 a 、b 的几何平均值，设 1x  ， 1y  ，

若 ln x 、 ln y 的算术平均值是 1，则 xe 、 ye 的几何平均值（ e 是自然对数的底）的最小值是         

11. 在棱长为 1 的正方体
1 1 1 1ABCD ABC D− 中，点

1P 、
2P 分别是线段 AB、

1BD（不包括端点）上的动点，

且线段
1 2PP 平行于平面

1 1A ADD ，则四面体
1 2 1PP AB 的体积的最大值是     

12. 已知 ( )y f x= 是奇函数，定义域为[ 1,1]− ，当 0x  时， 2 11
( ) | ( ) | 1

2

xf x x−= − − （ 0  ， Q ），

当函数 ( ) ( )g x f x t= − 有 3 个零点时，则实数 t 的取值范围是         

 

二. 选择题（本大题共 4 题，每题 5 分，共 20 分） 

13. 已知 ,a bR ，则“
| |2 2a b ”是“ 2 2a b ”的（    ） 

A. 充分非必要条件                  B. 必要非充分条件 

C. 充要条件                        D. 既非充分又非必要条件 

14. 设 d 是直线
1 1 1 1: 0l a x b y c+ + = 的一个方向向量， n 是直线

2 2 2 2: 0l a x b y c+ + = 的一个法向量，设向

量 d 与向量 n 的夹角为 ，则 | cos | 为（    ） 
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A. 1 2 1 2

2 2 2 2

1 1 2 2

| |a a b b

a b a b

+

+ +

                    B. 1 2 1 2

2 2 2 2

1 1 2 2

| |a a b b

a b a b

−

+ +

 

C. 1 2 2 1

2 2 2 2

1 1 2 2

| |a b a b

a b a b

−

+ +

                    D. 1 2 2 1

2 2 2 2

1 1 2 2

| |a b a b

a b a b

+

+ +

 

15. 已知垂直竖在水平地面上相距 20 米的两根旗杆的高分别为 10 米和 15 米，地面上的动点P到两旗杆顶

点的仰角相等，则点P的轨迹是（    ） 

A. 椭圆             B. 圆             C. 双曲线             D. 抛物线 

16. 黎曼函数是一个特殊的函数，由德国著名的数学家伯恩哈德 黎曼发现提出，在高等数学中有着广泛的

应用，其定义黎曼函数 ( )R x 为：当
q

x
p

= （ p、q 为正整数，
q

p
是既约真分数）时

1
( )R x

p
= ，当 0x = 或

1x = 或 x 为[0,1]上的无理数时 ( ) 0R x = ，已知 a 、b 、a b+ 都是区间[0,1]内的实数，则下列不等式一定

正确的是（    ） 

A. ( ) ( ) ( )R a b R a R b+  +                  B. ( ) ( ) ( )R a b R a R b    

C. ( ) ( ) ( )R a b R a R b+  +                  D. ( ) ( ) ( )R a b R a R b    

 

三. 解答题（本大题共 5 题，共 14+14+14+16+18=76 分） 

17. 如图，在四棱锥P ABCD− 中，已知PA⊥平面 ABCD，且四边形 ABCD为直角梯形，

2
ABC BAD


 =  = ， 2AD= ， 1AB BC= = . 

（1）当四棱锥P ABCD− 的体积为 1 时，求异面直线 AC 与PD所成角的大小； 

（2）求证：CD ⊥平面PAC . 

 

 

 

 

 

 

18. 在不考虑空气阻力的情况下火箭的最大速度 v （单位： /m s ）和燃料的质量M （单位： kg ），火箭

（除燃料外）的质量m （单位： kg ）满足 2000(1 )v M
e

m
= + （ e 为自然对数的底）. 

（1）当燃料质量M 为火箭（除燃料外）质量m 的两倍时，求火箭的最大速度； 

（单位： /m s ，结果精确到 0.1） 

（2）当燃料质量M 为火箭（除燃料外）质量m 的多少倍时，火箭的最大速度可以达到 8000 /m s .  

（结果精确到 0.1） 
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19. 在① 3ac = ；② sin 3c A = ；③ 三边成等比数列；这三个条件中任选一个，补充在下面问题中，

若问题中的三角形存在，求解此三角形的边长和角的大小，若问题中的三角形不存在，请说明理由. 

问题：是否存在△ ABC ，它的内角 A、B、C 的对边分别为 a 、b 、c ，且sin 3sinA B= ，
6

C


= ，        . 

注：如果选择多个条件分别解答，按第一个解答计分. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20. 如图，曲线 的方程是 2 | | 1x y y− = ，其中 A、B为曲线与 x 轴的交点，A点在B点的左边，曲线 与

y轴的交点为D，已知
1( ,0)F c− ，

2( ,0)F c ， 0c  ，△
1DBF 的面积为

1 2

2

+
. 

（1）过点B作斜率为 k 的直线 l 交曲线 于P、Q 两点（异于B点），点P在第一象限，设点P的横坐标

为
Px ，Q 的横坐标为 Qx ，求证： P Qx x 是定值； 

（2）过点
2F 的直线 n 与曲线 有且仅有一个公共点，求直线 n 的倾斜角范围； 

（3）过点B作斜率为 k 的直线 l 交曲线 于P、Q 两点（异于B点），点P在第一象限，当

1 1 3 2 2FP FQ = + 时，求 | | | |AP AQ= 成立时的值. 
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21. 已知数列{ }na 满足 0na  恒成立. 

（1）若 2

2 1n n na a ka+ += 且 0na  ，当{lg }na 成等差数列时，求 k 的值； 

（2）若 2

2 12n n na a a+ += 且 0na  ，当
1 1a = ，

4 16 2a = 时，求
2a 以及 na 的通项公式； 

（3）若
2 1 3

1

2
n n n na a a a+ + += − ，

1 1a = − ， 3 [4,8]a  ， 2020 0a  ，设 nS 是{ }na 的前 n 项之和，求 2020S 的最

大值. 
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参考答案 

 

一. 填空题 

1. 2             2. 20−            3. 3               4. 1 

5. R            6. 
4


−            7. 

1

2
              8. ( ,0) [4, )− +  

9. 
2

5
           10. 

ee             11. 
1

24
            12. 

1 1
( 1, ] {0} [ ,1)

2 2
− −  

 

二. 选择题 

13. A            14. C            15. B            16. B 

 

三. 解答题 

17.（1）
3


；（2）证明略. 

18.（1）2197.2；（2）53.6. 

19. 选①，三边长为 3a = ， 1b = ， 1c = ；三内角为
2

3
A


= ，

6
B


= ，

6
C


= . 

20.（1）为定值 1，证明略；（2）
3

[ , ]
4 4

 
；（3） 3 2 2 = + . 

21.（1） 1k = ；（2）
2 2a = ，

2( 1)( 2) n

na −= ；（3）
1010

2020 max

1 2
( )

3
S

−
= . 
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