
2020学年第一学期高三数学教学质量检测试卷

考生注意：

1．答题前，务必在答题纸上将姓名、学校、班级等信息填写清楚，并贴好条形码．

2．解答试卷必须在答题纸规定的相应位置书写，超出答题纸规定位置或写在试卷、草稿纸上的答案一律不予评分．

3．本试卷共有 21道试题，满分 150分，考试时间 120分钟．

一、填空题（本大题共有 12题，满分 54分，第 1～6题每题 4分，第 7～12题每题 5分）考生应在答题纸的相应

位置直接填写结果．
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4. 数组 2.7、3.1、2.5、4.8、2.9、3.6的中位数为 .
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2x 项的系数为__________．

6. 若函数  y f x 的反函数    1 log 0, 1af x x a a    图像经过点
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7. 若直线
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 
 的法向量与直线 1 0x y   的方向向量垂直，则实数 k  .

8. 设集合  2 1M x x  ，  N b ，若M N M∪ ，则实数b的取值范围为 .

9. 设F 为双曲线  
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b
    的右焦点，O为坐标原点，P、Q是以OF 为直径的圆与双曲线渐近线

的两个交点．若 PQ OF ，则b  .

10. 在 ABC 中， 3AB  ， 2AC  ，点D在边 BC上. 若 1AB AD 
���� ����

，
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AD AC 
���� ����

，则 AB AC
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的值为 .

11. 设O为坐标原点，从集合 1 2 3 4 5 6 7 8 9，，，，，，，， 中任取两个不同的元素 x y、 ，组成 A、 B两点的坐标  ,x y 、

 ,y x ，则
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AOB  的概率为 .

12. 设公差不为 0的等差数列 na 的前 n项和为 nS . 若数列 na 满足：存在三个不同的正整数 , ,r s t ，使得

, ,r s ta a a 成等比数列， 2 2 2, ,r s ta a a 也成等比数列，则 1990 n

n

S S
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
的最小值为 .

二、选择题（本大题共有 4题，满分 20分，每题 5分）每题有且只有一个正确选项．考生应在答题纸的相应位置，
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将代表正确选项的小方格涂黑．

13. 设复数 iz a b  （其中a bR、 ， i为虚数单位），则“ 0a  ”是“ z为纯虚数”的（ ）.

.A 充分非必要条件； .B 必要非充分条件 ；

.C 充要条件； D. 既非充分又非必要条件.

14. 对任意向量 a
�
、b
�
，下列关系式中不恒成立的是（ ）.
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； .B    
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a b a b a b    
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；

.C a b a b  
� � � �

； D． a b a b  
� � � �

.

15. 设m、 n为两条直线，  、  为两个平面，则下列命题中假命题是（ ）.

.A 若m n ，m  ， n  ，则  ； .B 若 / /m n，m  ， / /n  ，则  ；

.C m n ， / /m  ， / /n  ，则 / /  ； D．若 / /m n，m  ，n  ，则 / /  .

16. 设   1 2 32f x x b kx b x b      ，其中常数 0k  ， 1 2 3, ,b b b R .若函数  y f x 的图像如图所示，则

数组  1 2 3, ,b b b 的一组值可以是（ ）.

.A  3, 1,1 ； .B  1, 2, 1  ； .C  1, 2, 2 ； .D  1, 3,1 .

三、解答题（本大题共有 5题，满分 76分）解答下列各题必须在答题纸的相应位置写出必要的步骤．

17．（本题满分 14分，第 1小题满分 6分，第 2小题满分 8分）

如图，已知圆锥的顶点为P，底面圆心为O，高为 2 3，底面半径为 2．

（1）求该圆锥的侧面积；

（2）设OA、OB为该圆锥的底面半径，且  90AOB ，M 为线段 AB的中点，求直线 PM 与直线OB所成的

角的正切值．

18．（本题满分 14分，第 1小题满分 7分，第 2小题满分 7分）
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设抛物线 2: 4y x  的焦点为 F ，直线 : 0l x my n   经过 F 且与交于 A、 B两点．

（1）若 8AB  ，求m的值；

（2）设O为坐标原点，直线 AO与的准线交于点C，求证：直线 BC平行于 x轴．

19．（本题满分 14分，第 1小题满分 6分，第 2小题满分 8分）

某公共场所计划用固定高度的板材将一块如图所示的四边形区域 ABCD沿边界围成一个封闭的留观区. 经测

量，边界 AB与 AD的长度都是 20米， 60BAD  ， 120BCD   .

（1）若 105ADC  ，求 BC的长（结果精确到米）；

（2）求围成该区域至多需要多少米长度的板材（不计损耗，结果精确到米）.

20．（本题满分 16分，第 1小题满分 4分，第 2小题满分 6分，第 3小题满分 6分）
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设    3 2 2f x x ax x x   R ，其中常数 aR .

（1）判断函数  y f x 的奇偶性，并说明理由；

（2）若不等式   33

2
f x x 在区间

1
[ ,1]
2

上有解，求实数 a的取值范围；

（3）已知：若对函数  y h x 定义域内的任意 x，都有    2 2h x h m x n   ，则函数  y h x 的图像有对称

中心  ,m n .利用以上结论探究：对于任意的实数 a，函数  y f x 是否都有对称中心？若是，求出对称中心的坐

标(用a表示)；若不是，证明你的结论.

21．（本题满分 18分，第 1小题满分 4分，第 2小题满分 6分，第 3小题满分 8分）

若对于数列 na 中的任意两项
ia 、 ja  i j ，在 na 中都存在一项

ma ，使得
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a
 ，则称数列 na 为“ X

数列”；若对于数列 na 中的任意一项  3na n  ，在 na 中都存在两项
ka 、  la k l ，使得

2

k
n

l

a
a

a
 ，则称数列

 na 为“Y数列”．

（1）若数列 na 为首项为1公差也为1的等差数列，判断数列 na 是否为“ X 数列”，并说明理由；

（2）若数列 na 的前 n项和  2 1n

nS n   *
N ，求证：数列 na 为“Y 数列”；

（3）若数列 na 为各项均为正数的递增数列，且既为“ X 数列”，又为“Y 数列”， 求证： 1 2 3 4, , ,a a a a 成等比

数列. 益
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